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Elektrochemiczna metoda produkcji wodoru na potrzeby energetyczne oraz
elektrodegradacja zwigzkéw organicznych w sciekach na przykladzie fenolu

Niniejsza praca sklada si¢ z dwoch czgéci dotyczacych problemow z ochrony srodowiska,
zwiazanych z: a) zagadnieniem tzw. ,czystej energii”, oraz b) ograniczeniem zanieczyszczen
organicznych w $ciekach. Pierwsza czg$¢ pracy przedstawia kompleksowg analize reakcji
katodowego wydzielania wodoru (Hydrogen Evolution Reaction; HER). Badania powyzszego
procesu przeprowadzono na innowacyjnych katalitycznych materiatach kompozytowych, takich
jak: wiokno weglowe (Carbon Fibre; CF) oraz pianka niklowa, modyfikowanych poprzez
depozycje niewielkich ilosci metali szlachetnych (Pd, Ru) w postaci nanostrukturalnych
depozytéw. Wszystkie badania elektrochemiczne przeprowadzono w trojkomorowe;j
elektrochemicznej celi pomiarowe]j wykonanej ze szkla borokrzemianowego, w roztworze 0,1 mol
dm® NaOH, ktory byl przygotowany z wykorzystaniem ultra-czystej wody, w zakresie temperatur:
20-70 °C. Elektrochemiczne pomiary, tj. spektroskopia impedancyjna, woltamperometria
cykliczna oraz krzywe polaryzacyjne Taféla zostaly przeprowadzone przy wykorzystaniu
urzadzenia Solartron 12,608 W (Full Electrochemical System), skiadajacego si¢ z analizatora
czestotliwoéci oraz elektrochemicznego interfejsu. Ponadto, zostala przeprowadzona analiza
spektroskopowa badanych materialow przy uzyciu: skaningowej mikroskopii elektronowe;j
(Scanning Electron Microscopy; SEM) oraz dyfrakeji rentgenowskiej (X-Ray Diffraction; XRD).
Nano-depozyty Pd oraz Ru obecne na powierzchni uprzednio przygotowanych materialow
wyjsciowych (tj. CF, pianka niklowa) spowodowaly znaczna poprawg ich aktywnosci katalitycznej

w reakcji HER, w oparciu o wyznaczone parametry elektrochemiczne, tj.: rezystancj¢ przeniesienia
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fadunku, gestos¢ pradu wymiany, pojemnos’bi, itp. Usprawnienie wiasciwosci katalitycznych
badanych materialéw wynika zaréwno z wptywu nano-strukturalnej charakterystyki depozytow Pd
(Ru), jak réwniez ze wzrostu elektrochemicznie czynnej powierzchni tych kompozytow (w
odniesieniu do materiatéw niemodyfikowanych). Wyniki kompleksowych badan procesu HER
wskazuja na mozliwosé wykorzystania badanych materialow katodowych w przemystowych,

alkalicznych elektrolizerach wody.

Elektrochemiczne utlenianie jest jedng z najbardziej skutecznych metod degradacji
zwiazkéw fenolowych, ktérych obecnosé w $ciekach przemystowych stanowi powazne zagrozenie
dla srodowiska naturalnego. Druga cze$¢ niniejszej pracy dotyczy reakcji elektroutleniania fenolu
(Phenol Electrooxidation Reaction; PhER), ktérg przeprowadzono zarowno na katalizatorze o
strukturze jednorodnej (polikrystaliczny Pd), jak rowniez na kompozytowej anodzie z pianki
niklowej zmodyfikowanej nanoczasteczkami palladu. Przebadane elektrody wykazaly katalityczne
wlasciwosci w procesie PhER. Proces utleniania fenolu przebiegal znacznie sprawniej na
kompozytowej elektrodzie z pianki niklowej niz na elektrodzie palladowej, co pozwala zatozy¢
mozliwo$é wykorzystania tak przygotowanych kompozytowych anod do degradacji fenolu na

skale przemystowa.
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