Recenzja rozprawy doktorskiej
mgr inz. Artura Szatkowskiego pt.: ,Wplyw terminu i gestosci siewu na rozwoj i
plonowanie réznych typéw odmian rzepaku ozimego
(Brassica napus 1.y”
wykonanej na Uniwersytecie Warminisko-Mazurskim w Olsztynie,
Wydzial Rolnictwa i Lesnictwa
w Katedrze Agrotechnologii i Agrobiznesu
pod kierunkiem prof, dr hab. inz. Krzysrtofa J. Jankowskiego

Sposréd jednorocznych roglin oleistych rzepak jest drugg po soi pod wzgledem znaczenia
rosling na $wiecie. Wedtug danych USDA w sezonie 2022/23 produkcja nasion rzepaku na
swiecie przekraczata 88 min ¢ z ktérych wyprodukowano 34 min t oleju. W Polsce, w 2022
1zepak uprawiano na obszarze 1,08 min ha, produkcja nasion przekraczata 3,6 min t, z ktorych
okoto 400 tys. t wyeksportowano. W 2022 roku w Polsce przerobiono 3270 tys. t nasion
rzepaku, z kidrego wyprodukowano 1430 tys. t oleju w tym 580 tys. t na cele jadalne (41%). W
2022 roku wedtug danych KOWR produkcja biodiesla wyniosta 978 tys. tdo produkcji, ktérego
zuzyto 874 tys. t oleju rzepakowego.

Dembinski, na podstawic przeprowadzonych  doswiadezen i ukladu wieloletnich
temperatur wystepujacych w okresie jesiennego rozwoju rzepaku, zaproponowat, juz w 1955
roku, optymalne terminy siewn w warunkach Polski. W latach p6znicjszych wykazano, ze dla
wiasciwego uksztattowania rozety, rzepak powinien dysponowaé w okresie rozwoju jesiennego
sumg efektywnych temperatur (o wartosci powyzej 56 0C) w granicach 800850 0C, przy
sumie opaddéw okoto 85125 mm. Na tej podstawie wyznaczono optymalne terminy siewu
rzepaku w Polsce dla 4 rejonéw oraz wykazano niewielkie ryzyko obnizki plonu przy 5-7-
dniowym opéznieniu zasiewGw poza termin optymalny (terminy dopuszczalne). Wieksze
opéznienia w zasiewach dawaly juz wyrazne spadki plonéw.

Dla dobrego przezimowania, rzepak powinien wytworzy¢ rozetg skladajaca sie z 8-10
lisci, z nisko umieszezonym stozkiem wzrosty (ponizej 30 mm), z szyjka korzeniowa o $rednicy
powyzej 5 mm i suchg masa nadziemnej czgsei rosliny powyzej 1,5 g.

W zwigzku ze zmianami klimatycznymi podane przez Dembinskiego terminy siewn
rzepaku wymagajg korekty. Na Dolnym Slasku rolnicy dopuszczaja jako wlasciwy termin
siewu 4-5 wrze$nia, gdyz wegetacja trwa najezeseie] do konca listopada lub 1 dekady grudnia,
a siew do 25 sierpnia powoduje, ze nadziemna masa rozety jest bardzo duza, co utrudnia

przezimowanie. Diatego przedstawiona do oceny praca mgr mz. Artura Szatkowskiego pt.:
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»Wplyw terminu i gestosci siewu na rozwdj i plonowanie réznych typow odmian rzepaku
ozimego (Brassica napus L.y* ma duze znaczenie poznawcze i utylitarne.

Ukdad pracy jest typowy dla tego typu opracowan. W interesyjacym wstepie, opartym na
glebokich studiach literaturowych, Autor przedstawia cel badaf, ktorym jest weryfikacja
wplywu opéznienia terminu siewu na rozwéj i plonowanie réznych typéw odmian rzepaku
0zimego uprawianego w warunkach zréznicowanej ilogci wysiewu.

W szezegélowych hipotezach badawcezych zatozono, ze:

e odnnany:

- mieszaficowe charakteryzuja sie wigksza przydatnoscia do siewéw w
opdznionym terminie;

- populacyjne rozwijaja si¢ wolniej, co wskazuje na ich przydatnosé do siewow
wezesnych;

- mieszaficowe potkartowe charakieryzujg sie wigksza od odmian populacyjnych
odpormoscig na wyleganie i bardziej réwnomiernym dojrzewaniem nasion;

* opoimiony siew, ograniczajac nadmierny rozwdj jesienny rozet rzepaku, moze
zwigkszy( przezimowanie roslin rzepaku i bedzie miat korzystny wplyw na zawartosé
thuszezu  surowego, dzigki przesunieciu fazy dojrzewania na okres wyzszych
temperatur;

+ negatywne skutki opdznienia terminu siewu mozna ograniczy¢ poprzez zwickszenie
gestoscl siewu,

Przeglad pismiennictwa jest wielowatkowy i zostat umiejetnie podzielony przez Autora
na trzy czgsci odpowiadajace badanym czynnikom. Na podkreslenie zastuguje dobrze dobrane
piSmiermictwo przedmiotu, ktére liczy az 317 pozycji.

Rozdzial materiat i metody badar, jest bardzo szezegdtowy 1 nie budzi jakichkolwiek
watpliwosci. Wyniki badaf pochodza ze Scistego do$wiadczenia polowego, zatozonego w
ukladzie split-split-plot, w trzech powtérzeniach realizowanego w Bateynach przez trzy sezony
wegetacyjne (2020/2021-2022/2023) z nastepujgcym uktadem zmiennych:

» I - typ odmiany: populacyjna (SY llona); mieszancowa dtugotodygowa (Advocat);
migszaficowa potkartowa (PX131);

* I -termin siewu: 20 sierpnia; 27 sierpnia; 03 wrzesnia;

 III- gestos¢ siewu - liczba wysianych nasion na 1 mz: 30; 50; 70; 90.

We wszystkich latach badan do§wiadczenie lokalizowano na glebie plowej typowej
wytworzone] z gliny $redniej. Przedplonem byla pszenica ozima, a rzepak uprawiano zgodnie

z zasadami dobrych praktyk rolniczych.



Przed zakonczeniem jesiennego okresu wegetacji, na probie 10 roslin z kazdego poletka
okreslono nastgpujace cechy morfologiczne rozet:

» liczbg lisci w rozecie przed zahamowaniem wegetacji;
e liczbe blizn po opadtych lisciach;

» srednice szyjki korzeniowej (mm);

» wysokos$¢ wyniesienia stozka wzrostu (mm);

« Swiezg i suchg mase nadziemnej czesci rozety (g);

» $wiezg i sucha mase korzenia palowego (g);

o  dhugos¢ korzenia palowego (cm).

Zaggszezenie roflin na 1 m: oceniono przed zahamowaniem jesiennej wegetacji, po
wznowieniu wegetacji oraz po zbiorze rodlin rzepaku w 5 losowo wybranych miejscach
kazdego poletka. Stopien ugiccia (%) tanu okreslono w petni dojrzewania (84 BBCH).

Przed zbiorem rzepaku ozimego (8285 BBCH) okresiono, na 10 roglinach, nastepujace
cechy morfologiczne:

» wysokos¢ todyg przed zbiorem (cm);

+ sSrednice fodyg u nasady (mm);

» liczbg rozgatezien z tuszezynami;

 wysokos¢ osadzenia najnizszego rozgalezienia produktywnego (cm);

e liczbe tuszczyn na roélinie.

Ponadto oznaczono:

* liczbe naston w tuszezynie (50 tuszezyn z poletka);

e masg 1000 nasion (4 x 300 nasion z kazdego poletka pobranych bezpoérednio po

omiocie roslin).

Plon nasion oraz stomy sprowadzono do statej wilgotnosci wynoszacej odpowiednio 9 i
(0%.

Dane meteorologiczne (Srednia dobowa temperatura powietrza i suma opaddéw
atmosferycznych) pochodzity ze stacji badawczej w Balcynach. W kazdym sezonie
wegetacyjuym okreSlono sume temperatur efektywnych (GDD) i wskaznik hydrotermalny
Sielianinowa.

Analizy laboratoryjne gleby wykonywano w Stacji Chemiczno-Rolniczej w Olsztynie
okreslajgc:

* Zawartos¢ wegla organicznego w glebie, przy uzyciu zmodyfikowanej metody

Kurmiesa;

e odczyn pH gleby;



* fosfor oraz potas dostepny dla rodlin ekstrahowano mieczanem wapnia (metoda Egnera-
Riehma). Fosfor oznaczano metoda wanadowo-molibdenianows 76Htg, a potas metoda
atomowe] spektrometrii emisyjnej;

* magnez cksirahowano 0,01 mol CaCl, i okreslono metodg spektrofotometrii absorpcji
atomowej;

* zawartosC siarki siarczanowej okreslono metoda nefelometryczng po ckstrakeji w
buforze octanowym.

Do analizy skiadu chemicznego nasion rzepaku zastosowano aparat NIR Systems
wykorzystujac metode bliskie; podczerwieni, z réwnaniem kalibracyjnym, bazujacym na
danych z metod referencyjnych: Kjeldahla (biatko ogélne), Soxhleta (thuszez surowy), van
Soesta (neutralne i kwasne widkno detergentowe).

Analizg glukozynolanéw przeprowadzono metodg chromatografii gazowej pochodnych
trimetylosililowych desulfoglukozynolanéw.

Skiad kwasow thuszezowych okreslono poprzez metylacje oleju, metoda chromatografii
gazowej. Analizy przeprowadzano w laboratorium Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin w
Radzikowie (oddziat poznariski).

Dane dotyczace oceny wzrostu i rozwoju roslin w okresie wegetacji jesiennej i wiosennej,
analiza komponentéw plonu, plonu nasion i sfomy oraz indeksu zniwnego i cech jako$ciowych
nasion zostaly przetworzone przez trzyczynnikowsg analize wariancji (AN OVA). Poréwnania
wielokrotne post-hoc przeprowadzono za pomocg testu Tukeya (HSD) przy poziomie istotnosci
P =0,05. Analizg statystyczng wykonano z wykorzystaniem programu STATISTICA 13.3.

Rozdzial pt.: ,,Wyniki badan” jest najobszerniejszy w pracy, liczy 28 stron i zostal
logicznie podzielony na 7 podrozdziatow:

» Agrometeorologiczne uwarunkowania rozwoju roslin,

* Jesienny rozw6j i przezimowanie roslin,

e Elementy architektury tanu,

« Elementy struktury plonu,

¢ Plon nasion,

* Plon stomy oraz indeks Zniwny,

*  Warto$¢ uzytkowa surowea olej arskiego.

Wyniki  oméwiono  wielowatkowo uwzgledniajge  wplyw ukladu  warunkéw
wilgotno$ciowo-termicznych na badane czynniki. Na szczegdlne podkreslenie zashiguje,
pomimo duzej liczby uzyskanych wynikéw (3.3.3.4=108), zwiczta forma ich opisu, w ktérej
konsekwentnie uzywano schematu sezony wegetacyjne i badane czynniki.
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Wyrazem dojrzatosci naukowej Autora jest rozdziat pt.: ,,Dyskusja wynikéw”, ktory dla

przejrzystosci w odbiorze podzielono na 6 podrozdzialéw, z ktérych kazdy zawiera akapit,

pos$wigcony badanym czynnikom. Dyskusja jest wielowatkowa, prowadzona w oparciu o

bardzo obszerne piémiennictwo.

Na podstawie przeprowadzonych badan wyciagnieto 9 wnioskéw o charakterze opisowym,

a do najwazmigjszych rezultatéw badan zaliczam wykazanie, ze:

Odmiana populacyjna wyksztalcala rozety lisciowe o wiekszej sSwieze] 1 suchej masie
niz odmiany mieszancowe o tradycyjnym i pétkartowym morfotypie. Cecha
wyrozniajgca odmiang pdtkartowa byvla rozeta lisciowa z krétkim epikotylem i o
relatywnie duzej Srednicy szyjki korzeniowej. Intensywnosé rozwoju rozet lisSciowych
odmiany mieszanicowej pétkartowej nie byta uzalezniona od warunkéw pogodowych w
okresie letnio-jesienne] wegetacii.

Niska gestos¢ siewu (30 nasion mr) sprzyjala wyksztalceniu rozet o najwickszej liczbie
suchej masie.

Najwyzszy plon nasion uzyskano z uprawy odmiany mieszancowej dugolodygowe;.
Plon nasion odmiany populacyijnej i mieszaficowej krotkolodygowej byl nizszy o 4-5%.
Wydajnos¢  poszezegélnych morfotypéw  odmian rzepaku ozimego byla silnie
roznicowana przez warunki klimatyczno-siedliskowe.

Najnizszy plon nasion uzyskano w warunkach wysiewu rzepaku ozimego w terminie
zalecanym dla Pojezierza Ostrédzkiego (20 sierpnia). Opéznienie terminu siewu o 7 dni
spowodowalo wzrost plonu nasion o 3%. Dalsze opoznienie terminu siewu (poczatek
wizesnia) nic spowodowalo obnizenia plonu nasion, w stosunku do siewéw
wykonanych pod koniec sierpnia i nadal byto bardziej produktywne niz siew w terminie
optymaluym. Reakcja rzepaku ozimego na termin siewu byla niezalezna od typu
odmiany i warunkéw pogodowych panujacych w latach badan.

Wysoki plon nasion uzyskiwano przy szerokim zakresie gestosel siewu (50-90 nasion
nam+), a wysiew 70 nasion na m= byt optymalny dla wszystkich badanych odmian.
Odmiana populacyjna oraz mieszaficowa polkartowa charakteryzowaly sie
korzystniejszym indeksem zniwnym niz odmiana mieszaficowa o tradycyjnym tempie
wzrostu. OpoZnienie terminu siewu o 7 i 14 dni korzystnie wplyneto na udzial nasion w
masie pozbiorowe] rzepaku ozimego, niezaleznie od typu odmiany. Gesto$é siewn nie

roznicowata istotnie wartodcei indeksu ZNIwnego.



* Najwigeej thuiszczu surowego zawieraly nasiona odmiany mieszancowej o
zdeterminowanym tempie wzrostu. Zaolejenie nasion odmiany mieszaficowej
diugotodygowej i populacyjnej bylo o 3-5% nizsze. Olej pozyskany z nasion odmiany
mieszancowej krétkolodygowej charakteryzowat si¢ réwniez najwyzszg zawartoscig
Jednonienasyconych kwaséw tluszezowych, glownie ze wzgledu na zwigkszong
biosyntezg kwasu oleinowego.

* Najwyzsza zawartodcia glukozynolanow ogétem charakteryzowaty sie nasiona
odmiany mieszafncowej krotkotodygowej. Z kolei najwiece glukozynolanéw
alkenowych gromadzily nasiona odmiany populacyjnej, gtéwnie na skutek zwigkszonej
biosyntezy progoitryny. Opésnienie terminu siewn korzystnie wptynelo na wartosé
paszowsg nasion, gdyz spowodowalo obnizenie zawartosci frakcji alkenowej
glukozynolanow (wysiew pod koniec sierpnia) lub ogblnej zawartosci glukozynolanéw

(wysiew na poczatku wrzesnia).

Do drobnych uchybieti zawartych w pracy zaliczam:

1. Uzycie przez Autora, przy oznaczaniu Srednicy szyjki korzeniowej i todygi, pojecia
grubosé i brak konsekwencji w stosowaniu tego terminu. Na str. 30 i 31 uzyto pojecia
grubosé szyjki korzeniowej i todyei, a w tab. 8,9, 111 13 $rednica szyjki korzeniowe;j.
Moim zdaniem whasciwsze zamiast grubosé jest okreslenic $rednica.

2. Poniewaz praca oprocz elementu poznawczego ma duze znaczenie utylitarne
brakuje wniosku zalecenia dia praktyki rolniczej.

Pomimo tych drobnych niedociggnie¢ wielkg zaleta récenzowanej rozprawy jest jej
przejrzysta struktura oraz syntetycznosé i klarownosé dowodowa, J est to praca wielowatkowa,
szeroko 1 starannie opracowana, a jej Autor wykazat umiejetnosci wlasciwego wnioskowania.
Styl, poprawno$é, przejrzystosé i zwigztos¢ oraz poziom edytorski nie budzg zastrzezen.
Dysertacja dokumentuje kompetentny opis prowadzonych badan iefuzyskanych wynikéw.
Recenzowana rozprawa eksponuje wszystkie istotne cechy warsztatu badawczego mgr inz.
Artura Szatkowskiego w tym: whasciwy dobor zrodet i dazenie do pelnego ich wykorzystania
co potwierdza doskonata znajomosé problematyki objetej tematem i dowodzi umiejetnosel
samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;j.

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Artura Szatkowskiego pt.:
»Wplyw terminu i gestosci siewn na rozw¢j 1 plonowanie réznych typow odmian rzepaku

ozimego (Brassica napus 1..)” spelnia wymagania stawiane pracom doktorskim, zgodnie z
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ustawg z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z pozniejszymi
zmianami (tekst jednolity Dz. U. 2024, poz. 1571). Stawiam zatem wniosek do Rady
Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo, Uniwersytetu Warminsko- Mazurskiego w Olsztynie, o

dopuszczenie mgr inz. Artura Szatkowskiego do dalszych etapow postepowania doktorskiego.

Wroctaw, 15. 01. 2025 roku Prof dr hab., dmndrzej Kotecki



