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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Olgi Kosewskiej
pt. , Wybrane wlasciwosci chemiczne ziarniakéw zbéz wplywajace na strukture
mikrobiomu i aktywnos¢ metaboliczng kapturnika zbozowca i wolka ryzowego”

Podstawa do wykonania recenzji byto pismo Przewodniczacej Rady Dyscypliny Rolnictwo
i Ogrodnictwo Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie Pani Prof. dr hab. Agnieszki
Pszczotkowskiej z dn. 26.02.2025 r. (WRIL-DZ.5201.1.2025), zwigzane z powolaniem mnie na
recenzenta przez Rad¢ Naukowa Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo UWM w Olsztynie.

Praca doktorska mgr inz. Olgi Kosewskiej zostata wykonana w Katedrze Entomologii,
Fitopatologii i Diagnostyki Molekularnej, pod kierunkiem dr hab. inz. Mariusza Nietupskiego
prof. UWM oraz promotora pomocniczego dr inz. Sebastiana Wojciecha Przemienieckiego.

Prace badawcze finansowane byly z projektu NCN: 2021/41/N/NZ9/00364, w ramach
konkursu PRELUDIUM 20, pt. ,, Wlasciwosci chemiczne ziarniakéw zboz wplywajace na rozwdéj,
metabolizm i mikrobiom kapturnika zbozowca (Rhyzopertha dominica F.) 1 wolka ryzowego
(Sitophilus oryzae L.)". Pelniona przez mgr inz. Olge Kosewska funkcja to kierownik projektu.
Okres realizacji: 3 stycznia 2022 do 2 wrze$nia 2024. Warto$¢ projektu: 137 943 zt.

Uklad i formalna ocena rozprawy

Rozprawa doktorska mgr Olgi Kosewskiej powstata na bazie 4 powigzanych tematycznie
publikacji naukowych wpisujacych si¢ spojnie w zagadnienia zwigzane z wptywem wybranych
wiasciwosci chemicznych ziarniakéw zb6z na strukture mikrobiomu i aktywno$é metaboliczna
kapturnika zbozowca i wolka ryzowego oraz roli mikrobiomu w funkcjonowaniu tych owadow.
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. Sumaryczna liczba punktéw uzyskana za powyzsze publikacje to 440 pkt (wg Komunikatu
Mlnist.ra Edukacji i Nauki w sprawie wykazu czasopism naukowych z dnia 5 stycznia 2024 roku),
natomiast sumaryczny wspétczynnik wptywu Impact Factor: 10,1. Prace zostaty opublikowane w
latach 2023 (1) oraz 2024 (3). Wszystkie artykuly s wieloautorskie i oparte o wyniki uzyskane w
badaniach wiasnych. Doktorantka jest pierwszym autorem wszystkich artykuléw. Na podstawie
oswiadczen autorskich udzial Doktorantki w kazdej z opublikowanych prac mozna ocenié jako
wysoki. We wszystkich publikacjach udziat mgr inz. Olgi Kosewskiej polegat na: opracowaniu
koncepcji, wspotudziale w przygotowaniu metodyki, wykonywaniu analiz, opracowaniu i
interpretacji wynikéw, wizualizacji wynikéw, uczestnictwa w przygotowaniu wstepnej i
ostatecznej wersji manuskryptu do druku. Wszyscy wspotautorzy w odrebnych o$wiadczeniach
potwierdzili indywidualny wktad Doktorantki w powstanie publikacji.

W swietle przedstawionego tytutu i celu rozprawy doktorskiej, dobor artykuldéw nie budzi
moich zastrzezen. Zostaly one prawidlowo zestawione, chronologicznie zaplanowane i
zrealizowane. Prace stanowigce rozprawe przed opublikowaniem w wydawnictwach naukowych
podlegaty wnikliwym i rygorystycznym recenzjom. Wszystkie artykuly uzyskaly pozytywne
recenzje. Oddzielnie nie podlegaja zatem merytorycznej, ponownej ocenie w niniejszej recenzji.
Zaznajomienie si¢ z trescig tych publikacji, a zwlaszcza z metodyka, analiza wynikéw, dyskusja
oraz wnioskami, nie wzbudzito we mnie zadnych krytycznych uwag.

W sktad rozprawy doktorskiej poza wymienionymi publikacjami wchodzg: Streszczenie,
Summary, Wstgp Cel, hipotezy badawczej i zakres badan, Organizacja i metodyka badan,
Omowienie publikacji stanowigcych rozprawe doktorska, Podsumowanie i wnioski, Bibliografia.
Stwierdzam, ze uklad pracy jest prawidlowy, typowy dla dysertacji doktorskich bazujacych na
opublikowanych pracach twérczych. W rozprawie zamieszczono réwniez wszystkie niezbedne
oswiadczenia w tym: Doktorantki, Promotora, Promotora pomocniczego oraz Wspotautorow
publikacji. Cato$¢ rozprawy liczy 138 stron.

Uzasadnienie problematyki badawczej

Szkodniki magazynowe moga przyczyni¢ si¢ do powstawania znacznych strat
przechowywanego ziarna zb6z. Ocenia si¢, ze szkodniki, zwlaszcza owady, niszcza od 10 do
nawet 30% zebranych plonow ziarna, co zagraza bezpieczenstwu zywnosciowemu ludnosci w
wielu krajach $wiata. Wsréd najgrozniejszych gatunkéw znajdujg sie: kapturnik zbozowiec
(Rhyzopertha dominica F.) oraz wotek ryzowy (Sitophilus oryzae L.), bedace przedmiotem badan
mgr Olgi Kosewskiej. Stosowanie chemicznych s$rodkéw owadobdjczych do zwalczania
szkodnikéw magazynowych moze wywolywaé negatywne skutki dla srodowiska oraz zdrowia
zwierzat i ludzi, zatem poszukiwanie bezpieczniejszych, niechemicznych metod moze stanowié
obiecujaca alternatywe. Badania przeprowadzone przez Doktorantke wpisujg sie¢ w aktualny nurt
poszukiwan niechemicznych metod ochrony roslin przed agrofagami, gdyz wiedza dotyczaca
mikrobiomu szkodnikéw magazynowych moze by¢ wykorzystana w opracowanie nowych
sposobow ograniczenia zerowania kapturnika zbozowca i wotka ryzowego.

Przedstawione powyzej aspekty dowodza, ze wybodr tematyki rozprawy doktorskiej byt
uzasadniony, a problem jest niezwykle wazny, zarowno w skali naszego kraju, jak i globalne;.

Ocena merytoryczna rozprawy

Rozprawa doktorska dotyczy oceny wptywu sktadu chemicznego ziarna réznych odmian
pszenicy i jeczmienia na rozwdj kapturnika zbozowca i wolka ryzowego oraz strukture ich
mikrobiomu. Mgr inz. Olga Kosewska sprecyzowata hipotezy badawcze, ktére sprowadzajg si¢
do ustalenia czynnikéw chemicznych warunkujacych naturalng odpornos¢ ziarna ré6znych odmian
pszenicy i jeczmienia na zerowanie kapturnika zbozowca i woltka ryzowego poprzez kompleksowe
badania ekologii populacji tych gatunkéw. Poprzez analizy biochemiczne i molekularne
zaplanowano okreslenie mechanizméw odpowiedzialnych za trawienie pokarmu przez
wymienione szkodniki i kierunkowe zaburzenia tego procesu.



We.Wstq‘pie Doktor?lntka uzasa.dnia podjecie si¢ zadan realizowanych w pracy doktorskiej.
Przekonuje, ze owadzie szkodniki magazynowe stanowia powazne zagrozenie dla
przeqhowwanych produk.téw rolnych, powodujgc znaczne szkody i straty finansowe, co zagraza
bezple.:czenstwu Zmoéc1owemu w skali globalnej. W tej czedci powoluje si¢ na liczne
opu.bhkovyane dane liczbowe. Zgadzam sie z przedstawionym uzasadnieniem, przekonuja mnie
t:akze zamieszczone dane dotyczace szkod powodowanych przez szkodniki magazynowe, choé¢ w
hteratufze mozna znalez¢ wiele rozbieznosci. Mam tylko nieco watpliwosci, czy rzeczywiscie
owady i roztocze odpowiedzialne s3 za zniszczenia tylko 13 mln ton zb6z w skali §wiatowej, skoro
taczna produkcja wynosi ok. 2,8 mld ton. Zbytnim uproszczeniem jest stwierdzenie, ze
szkodnikami w magazynach sg chrzgszcze i motyle, gdyz za to odpowiedzialne s3 tylko nieliczne
gatunki z wymienionych rzedéw owadow. W kolejnym fragmencie Wstepu kréotko
scharakteryzowane s dwa gatunki chrzaszczy bedace przedmiotem badan w pracy doktorskiej.
Zgadzam sig, ze obecnie naleza one do niebezpiecznych szkodnikéw przechowywanego ziarna
zbdz, a wolek ryzowy zyskuje na znaczeniu. Brakuje jednak prac naukowych, zwlaszcza z Polski,
w ktorych okreslona zostata szkodliwo$é obu wymienionych gatunkéw. Liczne doniesienia z
praktyki wskazuja, ze wciaz groznymi szkodnikami ziarna zbéz, albo nawet bardziej groznymi sg
wolek zbozowy oraz trojszyki. W tej czesci Wstepu mozna tez bylo zamiesci¢ nieco wigcej
szczegotow dotyczacych biologii rozwoju badanych chrzaszezy oraz ich szkodliwosci, co
stanowitoby lepsza podstawe do opracowania kolejnego fragmentu, czyli Metod zwalczania
szkodnikéw magazynowych. Doktorantka wykazuje, ze do zwalczania szkodnikéw
magazynowych czgsto stosuje si¢ metody chemiczne, zauwazajac negatywne skutki stosowania
zoocydow w postaci pozostatosci w produktach zywnosciowych, czy tez mozliwosci uodparniania
sig owadéw i roztoczy na okreslone substancje czynne. Przydatoby sie wskazag, jakie mozliwosci
zwalczania chemicznego sg obecnie dopuszczalne w naszym kraju. W zasadzie nie ma tu tez
wzmianki o innych metodach zwalczania szkodnikéw magazynowych, wbrew zamieszczonemu
podtytulowi. Autorka sprawnie jednak naprowadza czytelnika na mozliwosci wykorzystania
wiedzy na temat mikrobiomu jelitowego owadéw do opracowania nowych metod zwalczania
szkodnikéw magazynowych. Szeroko opisuje rol¢ mikrobiomu w funkcjonowaniu tych
organizmow, szczegélnie w kontekscie pracy uktadu pokarmowego. Uwazam ten fragment za
wazny, ciekawie przygotowany, dajacy podstawe do wiasciwej interpretacji uzyskanych
wynikow.

W kolejnej czesei rozprawy Doktorantka jasno i zrozumiale formutuje cele pracy. Nie byto
konieczne zamieszczanie krotkiego uzasadnienia w tym rozdziale, gdyz informacje takie
zamieszczono juz we Wstepie. Celem badan, okreslonym jako nadrzedny, bylo poznanie
mechanizmow odpornosci zbdz poprzez zbadanie wptywu sktadu chemicznego réznych odmian
pszenicy zwyczajnej i jeczmienia na zaburzenia w zerowaniu kapturnika zbozowca i wolka
ryzZowego oraz na zmiany w strukturze ich mikrobiomu. Ponadto, celem byto rowniez zbadanie
zaleznosci migdzy mikrobiomem wymienionych owadow, a ich rozwojem i zerowaniem. Mato
precyzyjny wydaje si¢ natomiast cel posredni sformulowany jako podniesienie bezpieczenstwa
zywnosci w przechowalnictwie zb6z, w kontekscie integrowanych metod ochrony roslin. W celu
okreslenia wplywu sktadu chemicznego ziarna pszenicy i jeczmienia na rozwoj R. dominica i S.
oryzae oraz struktur¢ ich mikrobioméw, Autorka prawidtowo sformutowata siedem hipotez
badawczych.

W rozdziale Organizacja i metodyka badan Doktorantka przejrzyscie i logicznie, w formie
schematu, okresla poszczegdlne etapy badan, jakie zostaty wlaczone w opracowanie rozprawy. W
pierwszym etapie okreslana jest struktura mikrobiomu kapturnika zbozowca i wotka ryzowego, a
dodatkowo oceniany jest wplyw antybiotykdw na mikroorganizmy zamieszkujace przewdd
pokarmowy podanych gatunkdéw chrzaszczy (publikacja 1). Nastepnie scharakteryzowane sa
wszystkie odmiany pszenicy i jeczmienia jakie wykorzystano do wstepnych analiz. Do oceny
wyznaczono lgcznie az 20 odmian zbdz, co czyni te badania kompleksowymi. Wybrano odmiany
powszechnie uprawiane w poéinocnej Polsce o szczegdlnych cechach agronomicznych i
jakosciowych, cho¢ nie jestem w tym miejscu pewien co te ,,szczegdlne cechy” oznaczaja



(publikacja 2). W trzecim etapie przeprowadzono selekcj¢ odmian na podstawie wynikéw badan
‘opubli.koyvanych w publikacji 2. Zaréwno dla wolka, jak i kapturnika wybrano po 3 odmiany
Jeczmienia oraz 3 odmiany pszenicy, ktére charakteryzowaty si¢ najwicksza, najmniejszg lub
posrednia naturalng odpornosciag na zerowanie. Naturalng odpornos¢ ziarna zdefiniowano jako
z.dolnos’é do ograniczania liczebnosci pokolenia potomnego szkodnika przyjmujac, ze im
liczniejsze pokolenie potomne rozwijato si¢ na ziarnie danej odmiany tym byta ona mniej odporna.
W czwartym etapie prac przeprowadzono badania nad wplywem wiasciwosci chemicznych ziarna
zb6z wybranych odmian pszenicy i jeczmienia na zerowanie i mikrobiom dwoéch gatunkow
szkodnikéw (publikacje 3 i 4). W koncowej czesci podrozdziatu Doktorantka wystarczajaco
szczegdtowo podaje informacje dotyczace warunkéw hodowli R. dominica i S. oryzae, jaka
prowadzono w laboratorium Katedry Entomologii, Fitopatologii i Diagnostyki Molekularnej
UWM w Olsztynie.

W podrozdziale Metody mgr Olga Kosewska prawidlowo i wystarczajaco szczegbétowo
opisala metody badawcze zastosowane do oceny wplywu antybiotykdow na mikrobiom
szkodnik6w, analizy sktadu chemicznego ziaren, badan parametréw rozwojowych R. dominica i
S. oryzae oraz oceny wplywu wlasciwosci chemicznych ziaren zboz réznych odmian na
mikrobiom dwoch gatunkéw szkodnikéw. W badaniach zastosowano wystarczajacg liczbe
powtdrzen, co pozwolito na przeprowadzenie glebokiej analizy statystycznej wynikow.
Wykorzystane w analizie danych testy statystyczne i wskazniki s3 odpowiednie w tego typu
badaniach. Zastosowane metody badawcze oceniam jako prawidtowe, adekwatne do realizacji
zatozonych celow badan oraz hipotez.

Zasadniczg czgscig rozprawy sa zataczone publikacje naukowe. Na ich podstawie, w
rozprawie Doktorantka bardzo przystepnie opracowata rozdzial Oméwienie publikacji. W
przypadku kazdej z czterech publikacji przedstawila geneze, cele szczegélowe, omowienie
uzyskanych wynikéw oraz podsumowanie. Nalezy stwierdzi¢, ze kazda z publikacji jest
nowatorska i stanowi duze osiagniecie w poznaniu mikrobioméw jelitowych kapturnika
zbozowego oraz wolka ryzowego.

Na podstawie rozdzialbw Omowienie publikacji, Podsumowanie i wnioski oraz na
podstawie analizy zamieszczonych w rozprawie publikacji wnioskuje, ze najwazniejsze
osiggnigcia naukowe jakie uzyskata mgr inz. Olga Kosewska to:

1) Stwierdzenie, ze mikrobiom jelitowy R. dominica i S. oryzae wptywa na ich rozwdj i
funkcjonowanie, a sterylizacja wewnetrznego bakteriobiomu owadéw wywotuje zréznicowany
wplyw na przezywalno$¢ badanych owadoéw. Wotek ryzowy wykazuje wyzszy poziom
uzaleznienia od symbiotycznych bakterii, co objawia si¢ wigkszymi zaktéceniami metabolicznymi
i strukturalnymi po zastosowaniu sterylizacji wewnetrznego mikrobiomu i w konsekwencji
mniejszg przezywalnoscig. W przypadku kapturnika zbozowca po zastosowaniu sterylizacji
mikrobiomu zachowuje si¢ stabilno$¢ metaboliczna, a przezywalno$¢ chrzaszcza nie zmienia sie.
2) Wniosek, ze sktad chemiczny ziarna badanych odmian jeczmienia i pszenicy, ze szczegdlnym
uwzglednieniem zawartosci fenoli, kwasow tluszczowych i biatka odgrywa kluczowa role w
regulacji cyklu zyciowego R. dominica i S. oryzae, tym samym wplywajac na ich naturalng
odpornos¢ na zerowanie szkodnikow. Kapturnik rozwija si¢ znacznie lepiej na badanych
odmianach jeczmienia, natomiast wotek na badanych odmianach pszenicy.

3) Okreslenie najwiekszej naturalnej odpornosci na rozwoj i zerowanie R. dominica w przypadku
ziarna jeczmienia odmiany Radek oraz ziarna pszenicy odmiany Rusaltka. Najmniej odpornym
ziarnem na zerowanie R. dominica w przypadku pszenicy bylo ziarno odmiany Impresja, a w
przypadku jeczmienia Trofeum. Dla S. oryzae najbardziej odpornym bylo ziarno jeczmienia
odmiany KWS Dante, a pszenicy odmiany Telimena. Najmniej odporne na zerowanie wolka
ryzowego bylo ziarno pszenicy odmiany Rusatka i jeczmienia odmiany Radek.

4) Wykazanie, ze wzrost liczby osobnikéw potomnych S. oryzae byt skorelowany ze wzrostem
zawartosci biatka w badanych odmianach pszenicy, wzrostem zawartosci kwasow tluszczowych
w badanych odmianach jeczmienia oraz ujemnie skorelowany z zawartoscia przeciwutleniaczy w



badanych odmianach pszenicy i jeczmienia. Wzrost liczby osobnikéw potomnych R. dominica byt
skorelowany ze wzrostem zawartosci widkna w badanych odmianach pszenicy i wzrostem
zawartosci biatka w badanych odmianach jeczmienia.

:S) Stwierdzenie, ze zréznicowane whasciwosci chemiczne ziarna wybranych odmian zb6z maja
istotny wptyw na sktad mikrobiomu R. dominicai S oryzae, co moze przekltadac sie na zdolnosci
trawienne tych owadéw.

6) Udowodnienie, ze ziarno charakteryzujace sie odmiennym skladem chemicznym, znaczaco
Wp.lywa na proces jego trawienia oraz metabolizm R. dominica i S. oryzae. Niektore odmiany, ze
zwigkszong naturalng odpornoscig, prowadzity do pogorszenia homeostazy, ograniczenia
zerowania, prawdopodobnego uposledzenia dziatania ukladu immunologicznego oraz wzrostu
udzialu potencjalnych entomopatogenéw.

7) Wykazanie istotnego zwiazku miedzy mikrobiomem a procesami trawiennymi. Mikroflora
jelitowa R. dominica i S. oryzae wspomaga trawienie skladnikéw odzywczych, takich jak cukry i
biatka oraz wplywa na aktywnos¢ enzymatyczng owadow.

Za bardzo istotne i cenne uwazam zamieszczenie uwag ogélnych w ostatniej czesci rozdziatu
Podsumowanie i Wnioski, ktére takze mozna bylo wypunktowa¢ jako ostatni wniosek. W tej
czgsci Doktorantka jasno wskazuje, jakie znaczenie mogg mieé jej osiggniecia, zaréwno dla nauki,
jak i praktyki.

W czgsci opisowej rozprawy Doktorantka wykorzystuje 75 pozycji literaturowych, tacznie
ze zrédtami internetowymi. W Bibliografii cytuje je prawidtowo i w ujednolicony sposéb. W
rozdziale tym znajduja si¢ nieliczne, drobne niedociagnigcia techniczne lub braki, np. w pozycji
Hagstrum i Flinn 2014 brakuje stron i niepotrzebnie podawane sg pelne imiona pierwszego autora.
Dobor zZrodet bibliograficznych jest adekwatny do zamieszczanych tresci, a wigkszos$¢ stanowig
zagraniczne publikacje i ksigzki naukowe. Dominuja prace opublikowane w ostatnich 20 latach
(90% prac). Dwie prace cytowane w tekscie nie znalazly si¢ w Bibliografii, tj. Clarke 1993 oraz
Braak i Smilauer 1998. Czg$é cytowan w tekécie podawanych jest nieprawidtowo, np. we Wstepie,
gdyz podajac nazwiska autorow cytowanych zrédel nie powinno si¢ wpisywac skrotu ich imion.

Zamieszczone w Ocenie merytorycznej krytyczne uwagi nie obnizaja wysokiej wartosci
naukowej recenzowanej pracy doktorskiej. Jest ona nowatorska i bardzo dobrze przygotowana.
Prace badawcze zostalty wykonane w jednostce naukowej o duzym doswiadczeniu i uznaniu w
$rodowisku naukowym w zakresie badan dotyczacych szkodnikow magazynowych.

Podsumowanie i wniosek koncowy

Przedstawiona do oceny praca doktorska Pani mgr inz. Olgi Kosewskiej merytorycznie
jest oryginalnym rozwigzaniem problemu badawczego i miesci si¢ w obszarze nauk
rolniczych, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo. Zostata wykonana poprawnie pod wzglgdem
metodycznym, co pozwolito na prawidtowsa interpretacj¢ uzyskanych wynikéw i sformutowanie
wnioskéw. Warto$¢ naukowa osiagnieé wynikajacych z przeprowadzonych badan oceniam bardzo
wysoko. Rozprawa ma duze znaczenie poznawcze i aplikacyjne w ochronie Zywnosci przed
szkodnikami, a zalozone cele badan zostaly osiggniete. Wykazane drobne niedociggnigcia nie
zmniejszaja wartosci naukowej rozprawy. Uwazam, ze przedstawiona do oceny praca spetnia
wszelkie wymogi stawiane rozprawom doktorskim w dyscyplinie naukowej rolnictwo i
ogrodnictwo oraz spelnia warunki okreslone w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2024 r. poz. 1571). Rozprawe doktorska mgr inz. Olgi
Kosewskiej oceniam jednoznacznie pozytywnie, w zwigzku z czym wnioskuj¢ o jej
dopuszczenie do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Prof. d . inz. Jacek %vérdowski
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