Uniwersytet Rzeszowski
Wydziat Technologiczno-Przyrodniczy
Katedra Produkcji Roslinnej

Prof. dr hab. inz. Ewa Szpunar-Krok Rzeszow, 27.01.2025 r.

RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Artura Szatkowskiego
pt. ,, Wplyw terminu i gestosci siewu na rozwoj i plonowanie réznych typéw odmian
rzepaku ozimego (Brassica napus L.)”

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Wydzial Rolnictwa i Le$nictwa
Katedra Agrotechnologii i Agrobiznesu

Promotor: prof. dr hab. inz. Krzysztof J. Jankowski

Podstawa opinii jest pismo Pani Prof. dr hab. Agnieszki Pszczotkowskiej, Przewodniczacej Rady
Naukowej Dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo, z dnia 30 grudnia 2025, nr WRiL-DZ.5201.3.2024.

Ocena wyboru problematyki badawczej

Rzepak (Brassica napus L. ssp. oleifera Metzg) stanowi cenne zrodto oleju jadalnego
i przemystowego, a takze biatka w zywieniu ludzi i zwierzat. Olej rzepakowy jest trzecim po palmie
olejowej 1 soi najczesciej spozywanym olejem kulinarnym na $wiecie. Charakteryzuje si¢ wysoka
zawarto$cig jednonienasyconych kwasow tluszczowych (MUFA, ~59-62% kwasu oleinowego)
i wielonienasyconych kwaséw thuszczowych (PUFA, ~19% kwasu linolowego omega-6 i ~9-11%
kwasu a-linolenowego omega-3) i zwigzkow bioaktywnych (w tym witamina E, flawonoidy, skwalen,
karotenoidy, glukorafanina, indolo-3-karbinol, sterole, fosfolipidy i kwas ferulowy), co czyni go
korzystnym dla zdrowia czlowieka. Wykazano, ze profil aminokwaséw w $rucie rzepakowej
predysponuje ja do skarmiania zwierzat (mniej lizyny a wigcej metioniny i cysteiny), jest roOwniez
dobrym Zrédtem mineratow (fosforu i selenu) i witamin (choliny, niacyny i tokoferoli). W wyniku prac
hodowlanych nastapit istotny spadek zawartosci zwigzkow niezywieniowych w nasionach. Uzyskano
znaczng poprawe jakosci oleju z nasion, ktory charakteryzuje si¢ brakiem kwasu erukowego i $ruty
Z nasion o bardzo niskiej zawartosci glukozynolanéw. Rzepak jest rowniez waznym elementem
zmianowania. Stanowi dobry przedplon dla roslin innych niz z rodziny kapustowatych, moze by¢
wykorzystany do fitoremediacji ze wzgledu na zdolno$¢ do akumulacji metali ciezkich.

Aby zaspokoi¢ rosngce zapotrzebowanie na olej jak tez biatko paszowe, konieczne jest zwickszenie
produkcji rzepaku. Rzepak, szczeg6lnie jego forma ozima, jest obecnie najczgsciej uprawiang rosling
oleista w Unii Europejskiej, a najwigkszy areat uprawy notuje si¢ w Niemczech, Polsce, Czechach
i Francji. W Polsce jest glowna rosling oleista. Ze wzgledu na duze znaczenie rzepaku w przemysle
spozywczym i chemicznym oraz wartos¢ przedplonowa, kluczowe znaczenie maja badania majace na
celu okreslenie optymalnych warunkow agrotechnicznych zapewniajacych wysokie, stabilne plony
nasion, o korzystnych parametrach jakosciowych.

Badania wskazuja, ze wielko$¢ plonu nasion roslin oleistych jak i réznice w sktadzie kwasow
thuszczowych moga wynikaé z wptywu czynnikéw $rodowiska, takich jak klimat i typ gleby, technologii
uprawy, termin siewu i zbioru. W obliczu zmian klimatycznych okreslone cechy fizjologiczne roslin
rzepaku (liczba nasion w tuszczynie, indeks zniwny, efektywnos¢ wykorzystania $wiatla poprzez
zmiany w architekturze roélin etc.) oraz dobér odmian do warunkéw siedliska bedg odgrywaé coraz
wazniejsza role w ksztattowaniu jego produktywnosci i stabilnosci plonowania. Wyboér odmiany
rzepaku jest jednym z istotnych czynnikow decydujacych o wielkosci plonu oraz jego jakosci. Czestsze
wystgpowanie niekorzystnych warunkéw dla rozwoju roslin wymusza poszukiwanie genotypow
o stabilnych plonach, wykazujacych wigksza tolerancje na niskie / wysokie temperatury, niedobory
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wody i sktadnikéw pokarmowych. Istotnym kierunkiem programéw hodowlanych rzepaku jest takze
hodowla jakosciowa majgca na celu doskonalenie sktadu chemicznego nasion, z przeznaczeniem do
okreslonych zastosowan. Doskonalenie odmian rzepaku ma bezposredni wptyw na zainteresowanie
rolnikow jego uprawa jak tez wartos¢ rynkowa, wiasciwosci odzywcze i przydatnosé surowca
w przemysle.

Postepujace zmiany klimatyczne oraz wprowadzanie do uprawy nowych typow odmian o duzej
zdolno$ci przystosowawczej do zmieniajacych si¢ warunkoéw Srodowiska wymusza weryfikacje
dotychczasowych termindéw i gestosci siewu tej rosliny. W tym kontekscie, badania majgce na celu
weryfikacje obecnie zalecanych terminow i gestosci Siewu nowych typow odmian rzepaku w rejonie
Polski poétnocno-wschodniej majg duze znaczenie.

Tematyka poruszana w rozprawie doktorskiej jest aktualna i wazna. Oceniana dysertacja spetnia
warunek oryginalnosci, a poruszany w niej problem badawczy uznaje za wazny pod wzgledem
naukowym, jak i aplikacyjnym.

Podstawa metodologiczna badan

Przedstawiona do oceny praca prezentuje wyniki badan uzyskane w 3-lethim $cistym
doswiadczeniu polowym, zlokalizowanym w rejonie Polski poéinocno-wschodniej (Zaktad
Produkcyjno-Doswiadczalny BALCYNY Sp. z 0.0.), W sezonach wegetacyjnych od 2020/2021 do
2022/2023. Byto to doswiadczenie 3-czynnikowe, w ktorym czynnikiem I byt typ odmiany rzepaku
ozimego (populacyjna ‘SY llona’, mieszancowa dlugotodygowa ‘Advocat’ i mieszancowa pétkartowa
‘PX131’), czynnikiem Il - termin siewu (20 sierpnia; 27 sierpnia; 03 wrzesnia), a czynnikiem Il -
gestos¢ siewu (30, 50, 70 i 90 nasion-m~2). Termin siewu 20 sierpnia zostal uznany za optymalny (termin
1), natomiast kolejne terminy siewu op6zniono 0 7 dni (termin I1) i 0 14 dni termin (l11).

Doswiadczenia zaplanowano i zrealizowano zgodnie z przyjetymi standardami, a metody badawcze
zostaty odpowiednio dobrane. Przeprowadzona analiza statystyczna wynikow badan metodg analizy
wariancji (ANOVA) umozliwita wykazanie wptywu czynnikow doswiadczenia i ich interakcji na
badane cechy. Wskazuje to na dobre przygotowanie Doktoranta do prowadzenia badan naukowych.

Ocena formalna pracy - struktura pracy oraz dokumentacja tabelaryczna i graficzna

Recenzowana praca jest napisana w jezyku polskim i obejmuje 134 strony, wraz ze spisem
literatury, streszczeniem w jezyku angielskim i polskim oraz zatgcznikami.

Na poczatku pracy zamieszczono spis tabel i rysunkow, o$wiadczenie promotora rozprawy
doktorskiej o spelnieniu warunkow do przedstawienia jej w postepowaniu o nadanie stopnia naukowego
oraz o$wiadczenie Autora o samodzielnym napisaniu rozprawy doktorskiej. Podano streszczenia
w jezyku polskim (1 strona) i angielskim (1 strona).

Zasadnicza cze$¢ dysertacji ma typowy uktad dla prac badawczych opartych na doswiadczeniach
rolniczych. Sktada si¢ z 8 logicznie nast¢pujacych po sobie rozdzialow: 1. Wstep i cel pracy — 5 stron,
2. Przeglad pismiennictwa — 11 stron, 3. Materiat i metody badan — 7 stron, 4. Wyniki badan — 27 stron,
5. Dyskusja — 13 stron, 6. Wnioski —2 strony, 7. Aneks — 42 strony, 8. Spis literatury — 12 stron.
Obszerniejsze rozdzialy Autor pracy podzielit na podrozdziaty pierwszego rz¢du co sprawia, ze praca
jest uporzadkowana, przejrzysta.

W dysertacji zamieszczono 6 wykresow i 87 tabel, w tym 45 tabel w tekscie glownym do ktorych
Autor odnosi si¢ omawiajac poszczegolne zagadnienia i 42 tabele w Aneksie, do ktorych nie odwotuje
w tekscie pracy. Zestawienia tabelaryczne i rysunki sa czytelne i koresponduja z tre$cig pracy. Praca
napisana jest poprawng polszczyzng i dopracowana pod wzgledem edytorskim. Uklad pracy jest
wlasciwy, a opracowanie spetnia wymagania formalne stawiane rozprawom doktorskim.
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Dobor oraz wykorzystanie piSmiennictwa

Dobor literatury jest bardzo bogaty, nie budzi zastrzezen i wskazuje na dobre przygotowanie Autora
do prowadzenia prac badawczych. W rozdziale Spis literatury Autor dysertacji zamiescit 323 pozycji
pisSmiennictwa, W znaczgcej wigkszosci obcojezycznego, prezentowanego w renomowanych
czasopismach naukowych. Sposréd cytowane;j literatury 167 pozycji (55,9 %) zostato opublikowanych
w ciggu 10 ostatnich lat, a 96 pozycji (29,8 %) pochodzi z ostatnich 5 lat. Starsze publikacje sa jednak
kluczowe dla problematyki badan i §wiadcza o checi poznania i wykorzystania wszelkich danych
naukowych z tego zakresu.

Ocena merytorycznej strony pracy

W rozdziale 1. Wstep i cel pracy Autor przedstawit zagadnienia zwigzane z treScig rozprawy,
wprowadzajac tym samym w problem badawczy i uzasadnit podj¢ta tematyke badan. Rozdziat ten zostat
napisany w oparciu o liczne pozycje literatury z zakresu przedmiotu badan. W ocenie merytorycznej
pracy warto zwrdci¢ uwage na stuszno$¢ przyjetych hipotez badawczych (6). W pracy Autor przedstawit
cel gtowny badan i wyodrebnit 5 celow szczegotowych. Celem glownym bylo okreslenie wptywu
terminu i gestosci siewu na rozwdj i plonowanie trzech typow odmian rzepaku ozimego (Brassica napus
L. ssp. oleifera Metzg) na wzrost i rozwoj roslin, ksztattowanie cech morfologicznych i determinujgcych
wielko$¢ plonu nasion i stomy oraz warto$¢ uzytkowa nasion jako surowca olejarskiego. Aby osiagnac
cel badawczy, dokonal oceny wptywu zmiennego terminu i ggstosci siewu rzepaku ozimego na:

— wzrost i rozwdj roslin roznych typéw odmian w okresie jesieni i wiosny,
— elementy ksztattujagce plon nasion i stomy badanych odmian,
— jakosc¢ nasion (zawartos¢ thuszczu surowego, biatka ogdlnego, profil kwaséw thuszczowych, sktad
ilosciowy 1 jakos$ciowy glukozynolanow).
Rozdziat ten nie budzi zastrzezen. Oceniam go pozytywnie.

W rozdziale 2. Przeglad pismiennictwa Doktorant wyodrebnit trzy podrozdzialy. W podrozdziale
2.1. Odmiana podkreslit, iz jednym z istotnych elementéw technologii produkcji nasion rzepaku
0zimego decydujacych 0 wielkosci plonu oraz jego jakosci jest wlasciwy dobor odmiany. Wybierajac
odmiang¢ do uprawy w danym regionie, rolnicy biorg pod uwage nie tylko poziom i stabilno$¢ jej
plonowania na danym stanowisku i przy okreslonej intensywnosci technologii produkcji, ale takze
odporno$¢ roslin na wyleganie, zimotrwato$¢, tolerancje na susze, podatnos¢ na choroby, jak tez
efektywnos¢ wykorzystania promieniowania slonecznego. Autor przedstawil znaczenie postgpu
biologicznego w zwigkszaniu wydajno$ci rzepaku ozimego oraz poprawy cech jakosciowych nasion, co
przyczynito sie do zwiekszenia powierzchni jego upraw. Zwrocit uwage, iz dzigki wykorzystaniu
postepu biologicznego w hodowli, w nowych odmianach uzyskano znaczacg redukcje kwasu erukowego
w profilu kwasow thuszczowych oraz poziomu glukozynolandw w beztluszczowej reszcie nasion.
Podkreslit, ze wydajno$¢ oraz wielokierunkowo$¢ uzytkowania odmian rzepaku powoduje koniecznos$¢
ciggtych badan nad doskonaleniem technologii ich uprawy. W podrozdziatach 2.2. Termin siewu
i 2.3. Gesto$¢ siewu zwrocit uwage na potrzebe weryfikacji zalecen dotyczacych terminu i gestosci
siewu dla nowych odmian, zaré6wno populacyjnych jak i mieszancowych w typie dtugo-
i krotkotodygowym. Procesy ksztaltowania plonu sg bowiem bardzo zmienne i zalezg od odmiany,
warunkow srodowiskowych, czynnikoéw agronomicznych, a takze interakcji pomigdzy nimi. Rzepak
ozimy silnie reaguje na zmiany w obsadzie tanu, ktére wptywajg roznicujaco na pokroj roslin. Z kolei
reakcja rzepaku na termin siewu zalezy od warunkow klimatycznych regionu i charakterystyki
uprawianego genotypu. Poniewaz termin i gestos¢ siewu rzepaku ozimego sa jednymi z najwazniejszych
czynnikow wplywajacych na plonowanie i inne wskazniki agronomiczne, konieczna jest ich
optymalizacja. W warunkach péinocno-wschodniej Polski, gdzie straty pozimowe w obsadzie rzepaku
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ozimego wynoszg powyzej 20%, wazna jest interakcja uktadu warunkéw agroekologicznych oraz
terminu siewu i gestosci siewu.

Przedstawiony przeglad pismiennictwa daje nalezyta podbudowe teoretyczng pracy i uzasadnia podjgcie
badan. Rozdzial ten powstal w oparciu o liczne pozycje literatury i oceniam go pozytywnie.

W rozdziale 3. Material i metody badan przedstawiono wykorzystywany w pracy materiat
i metody badawcze. Doktorant przedstawit opis eksperymentu i metody badan. W badaniach uwzglednit
trzy odmiany rzepaku ozimego roznigce si¢ typem wzrostu, ktore wysiewal w trzech terminach
i czterech gestosciach siewu. Doswiadczenie zlokalizowano na glebie ptowej typowej kompleksu
pszennego dobrego, klasy llla. Zatozono je w ukladzie split-split-plot, w trzech powtoérzeniach.
Powierzchnia poletka do zbioru wynosita 15 m2. Autor scharakteryzowat warunki pogodowe w okresie
prowadzenia badan w oparciu 0 s$rednie dekadowe temperatury powietrza i sumy opadoéw
atmosferycznych, wskaznik hydrotermiczny Sielianinov’a oraz sumg¢ temperatur efektywnych podczas
jesiennej wegetacji. Przedstawit przebieg procesu technologicznego produkcji nasion rzepaku ozimego.
Przed zakonczeniem jesiennego okresu wegetacji rzepaku ozimego dokonat oceny cech
morfologicznych rozet (liczba lisci w rozecie przed zahamowaniem wegetacji i blizn po zrzuconych
lisciach, srednica szyjki korzeniowej, wysoko$¢ wyniesienia stozka wzrostu, masa nadziemnej czesci
rozety, dtugos¢ i masa korzenia palowego) oraz roslin przed zbiorem (dtugo$é¢ todyg i ich $rednice
Unasady, liczbe rozgalgzien owoconos$nych, wysokos¢ osadzenia najnizszego rozgatezienia
produktywnego, liczbg tuszczyn na roslinie i nasion w tuszczynie i mas¢ 1000 nasion). Okreslit ugigcie
tanu i indeks zniwny. Obsade roélin na 1 m? okre$lono przed zahamowaniem jesiennej wegetacji, po
wznowieniu wegetacji wiosng i po zbiorze rzepaku. Wykonano analizy sktadu chemicznego nasion,
obejmujace okreSlenie zawarto$ci biatka ogdlnego i tluszczu surowego, profilu wazniejszych pod
wzglgdem zywieniowym kwasow tlhuszczowych oraz zawartosci  glukozynolanow. Analizy
laboratoryjne wykonano powszechnie przyjetymi metodami. Uzyskane wyniki badan zostaly
opracowane statystycznie. Zastosowana metodyka prac polowych i laboratoryjnych $wiadczy.
Reasumujac, metody badawcze zostaty poprawnie dobrane i zastosowane, co $wiadczy 0 opanowaniu
przez Doktoranta warsztatu badawczego.

Rozdziat 4. Wyniki badan jest najobszerniejszy. Bogaty material wynikowy zaprezentowano
w tekscie gltownym pracy na 8 czytelnych wykresach i w 41 tabelach oraz w 42 tabelach zmieszczonych
w Aneksie. W rozdziale tym wyodrebniono siedem podrozdziatéw pierwszego rzedu. W rozdziale tym
Autor dysertacji omowit wplyw warunkow wilgotno$ciowo-termicznych na przebieg wegetacji roslin
badanych odmian réznigcych si¢ typem wzrostu, wysianych w réznych terminach i gesto$ciach,
z podziatem na okres letnio-jesienny, zimowego spoczynku i wiosenno-letni (podr. 4.1.). Ocenit wptyw
czynnikow gtéwnych (lata badan, typ odmiany, termin i gestos¢ siewu rzepaku ozimego) na cechy
morfologiczne i mas¢ rozet liSciowych oraz przezimowanie roslin rzepaku ozimego (podr. 4.2.).
Omowit ksztattowanie sie cech morfologicznych roslin przed zbiorem i ugiecie tanu (4.3.) oraz cech
determinujacych plon, takich jak obsada ro$lin przed zbiorem, liczba tuszczyn na roslinie i nasion
w tuszczynie oraz masa 1000 nasion, w zaleznosci od dziatania czynnikow gléwnych oraz interakcji:
typ odmiany x lata badan, termin siewu x lata badan, termin siewu x typ odmiany. W kolejnych
podrozdziatach okreslit wptyw lat badan, odmiany, terminu siewu, gestosci siewu i interakcji typ
odmiany x lata badan, ggstos¢ siewu X lata badan na wielkos¢ plonu nasion (4.5.) oraz plon stomy
i indeks Zzniwny (4.6). W ocenie wartosci surowca olejarskiego (podr. 4.7.) uwzglednit zawartos$é
w nasionach biatka ogoétem, tluszczu surowego i sktad kwasow tluszczowych (7 wazniejszych pod
wzgledem zywieniowym) oraz glukozynolanow ogoétem i alkenowych. Do grupy glukozynolanéw
alkenowych wilaczyt glukonaping, glukobrassicanaping i progoitryng, pomijajac napoleifetryne.
W przypadku zawartos$ci biatka ogotem i tluszczu surowego omowit wpltyw lat badan, odmiany,
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interakcji termin siewu x lata badan. Ksztattowanie si¢ sktadu 7 kwasow tluszczowych oznaczonych
w oleju rzepakowym przedstawit w zalezno$ci od dziatania czynnikéw glownych, a dla zawartosci
jedno- i wielonienasyconych kwasow thuszczowych wskazat tez na interakcje typ odmiany x lata badan.

Podsumowujac rozdziat 4. Wyniki badan stwierdzam, iz sposob przedstawienia danych w formie
tabelarycznej i na wykresach oraz ich opis $wiadcza o znajomosci zagadnienia i dobrym przygotowaniu
Doktoranta do prowadzenia badan naukowych. Wyniki badan w ocenianej dysertacji przedstawione sg
czytelnie, a ich wiarygodnos$¢ zostata potwierdzona poprzez analizg statystyczna.

W rozdziale 5. Dyskusja Autor konfrontuje wyniki badan wtasnych z rezultatami uzyskanymi przez
innych badaczy, prezentowanymi w literaturze naukowej. Wydzielit w nim 6 podrozdziatow, zgodnie
Z tematyka omawiana w rozdziale Wyniki badan. Wykazat si¢ przy tym dobra znajomos$cig stanu
aktualnej wiedzy w zakresie omawianej problematyki badawczej. Dyskusja jest rzeczowa
I wyczerpujaca. Rozdziat ten oceniam bardzo dobrze.

Na podstawie wieloletnich badan polowych i laboratoryjnych Autor sformutowat 9 wnioskow, ktore
nawiazujg do celu pracy i znajduja uzasadnienie w wynikach badan (6. Wnioski).

Rozprawa jest przejrzyscie zredagowana i dobrze opracowana, jednak przygotowujac ja Autor nie
uchronit si¢ przed pewnymi uchybieniami:

— tabele wynikowe zamieszczone w Aneksie — brak odwotania w tre$ci pracy;

— wrozdziale Wstep i cel badan Autor podaje za Pullens iin. [2019, 2021]iz.,... wyzsze temperatury
moga skroci¢ sezon wegetacyjny na pétnocnych szerokosciach geograficznych, co z kolei
zwickszy potencjalny obszar upraw w Europie”. Z analizy prac tych Autorow wynika, ze wzrost
temperatur w tych rejonach moze wptyna¢ na wydtuzenie, a nie skrocenie Sezonu wegetacyjnego;

— brakuje informacji, w jaki sposob pobierano rosliny w celu okreslenia dlugosci korzenia;

— wtabeli 2 wskazano terminy stosowania nawozenia pogtoéwnego N i S, ale w pracy nie podano ich
dawek;

— do glukozynolanow alkenowych, obok glukonapiny, glukobrassicanapiny i progoitryny, zalicza
si¢ takze napoleiferyne. Dlaczego Autor wydzielit ja z tej grupy zwiazkdéw, tym samym biednie
zaliczajac do glukozynolanow indolowych (np. tab. 37, str. 58) ?

— w rozdziale Wnioski brakuje wskazania, ktory z wariantow doswiadczenia mozna by zalecaé
praktyce rolniczej w rejonie Polski potnocno-wschodniej;

— W pracy wystepuja nieliczne bledy edytorskie (np. w Spisie tresci brak ujednolicenia wielkos$ci
czcionki tytulow rozdziatow) i literowe (np. ,,iologicznych” zamiast ,,biologicznych” str. 13,
wiersz 3 od dotu; w gltowce tab. 3 zamiast interakcji ,,RxO” powinno by¢ "LxO”).

— przygotowujac prace do druku sugeruje uzywac okreslen ,,Srednica szyjki korzeniowej” zamiast
,»grubos¢ szyjki korzeniowej” i ,,wysoko$¢ wyniesienia stozka wzrostu” w miejsce ,,dtugosé
wyniesienia stozka wzrostu”;

— za wlasciwsze uznaj¢ stwierdzenie ,,wplyw opdznienia terminu siewu” zamiast uzywanego
w pracy ,,wplyw przesunig¢cia terminu siewu”. Je§li Autor chce uzywac tego sformutowania,
wowczas nalezatoby dodaé ,,wptyw przesuniecia terminu siewu w stosunku/odniesieniu do
optymalnego”, za ktory dla Pojezierza Ostrodzkiego uznano pierwszy termin siewu (20 sierpnia);

— sugeruj¢ unika¢ stowa ,,habitus” w odniesieniu do kondycji roslin, np. w zwrocie ,,Rozety lisciowe
(...) osiagaly lepszy habitus przed zimowym spoczynkiem...” (np. str. 10). Stowo habitus (tac.)
jest terminem etycznym odnoszgcym si¢ do 0sdb i oznacza nabyte umieje¢tnosci i kompetencje
jednostki, ich sprawno$¢
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Podsumowujac stwierdzam, iz praca jest uporzadkowana, logicznie spojna i wnosi oryginalny
wktad do rozwoju wiedzy w zakresie optymalizacji produkcji rzepaku ozimego. Nalezy podkresli¢, ze
badania przeprowadzone przez mgr inz. Artura Szatkowskiego maja réwniez znaczenie
aplikacyjne. W mojej opinii waznym osiggnigciem niniejszego opracowania jest wykazanie, ze:

1. Ze wzgledu na mozliwos¢ osiggania najwyzszego plonu nasion, za optymalng w uprawie
odmiany populacyjnej oraz mieszancowej, niezaleznie do jej morfotypu (dlugotodygowa,
potkartowa), nalezy uzna¢ gestos$¢ siewu 70 nasion m 2. Zwigkszenie gestosci wysiewu rzepaku
ozimego z 30 do 50 nasion m skutkuje zmniejszeniem $rednicy szyjki korzeniowej, przy
zageszczeniu 70 nasion m~? obserwuje si¢ spadek masy nadziemnej czeéci rozety i korzenia
palowego, a po zwigkszeniu obsady do 90 nasion m~ nastepuje zmniejszenie liczby lisci
rozetowych.

2. W rejonie Pojezierza Ostrodzkiego nalezy zalecaC szczegélnie odmiang mieszancowa
dlugotodygowa. Odmiana populacyjna moze da¢ potencjalnie wysoki plon nasion w latach
Z susza wczesnowiosenng, a odmiana mieszancowa krotkotodygowa - w latach o korzystnych
warunkach wilgotnosciowych w okresie wiosenno-letniej wegetacji.

3. Nasiona odmiany mieszancowej krotkotodygowej rzepaku ozimego kumuluja wigcej thuszczu
surowego niz nasiona odmiany populacyjnej i mieszancowej dtugotodygowe;j, cechuje go takze
wyzsza zawartos¢ jednonienasyconych kwasow ttuszczowych (MUFA), gtownie ze wzglgdu na
zwigkszong biosynteze kwasu oleinowego (C18:1).

4. Nasiona odmiany mieszancowej krotkotodygowej cechuje wicksza zawartos¢ glukozynolanow
ogoétem niz odmiany populacyjnej i mieszancowe]j dlugotodygowej, ale poziom zawartosci
glukozynolanow alkenowych w suchej masie beztluszczowej jest mniejszy niz u odmiany
tradycyjnej. OpoOznienie terminu siewu wplywa Kkorzystnie na obnizenie zawartosci
glukozynolanéw, co zwieksza wartosé paszowa nasion.

Whiosek koncowy

Praca doktorska mgr inz. Artura Szatkowskiego pt. ,,Wptyw terminu i gestosci siewu na rozwdj
i plonowanie roznych typow odmian rzepaku 0zimego (Brassica napus L.)” stanowi oryginalny dorobek
i jest przyczynkiem do rozwoju badan naukowych w dziedzinie nauk rolniczych dyscyplinie rolnictwo
i ogrodnictwo.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska spetnia warunki okreslone w Ustawie z dnia 20 lipca
2018 roku prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2024 r. poz. 1571). Wnosze zatem do Rady
Naukowej Dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie
0 przyjecie rozprawy i dopuszczenie mgr inz. Artura Szatkowskiego ubiegajagcego si¢ o stopien
naukowy doktora w dziedzinie nauk rolniczych dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo do dalszego etapu,
jakim jest publiczna obrona rozprawy doktorskiej.

Ze wzgledu na szeroki zakres i kompleksowos¢ prezentowanych badan, aktualno$é problematyki
badawczej oraz wartos¢ poznawcza i aplikacyjng, zwracam sie¢ z wnioskiem do Rady Naukowej
Dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie 0 wyr6znienie

niniejszej rozprawy stosowna nagrodg.
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Rzeszow, 27 stycznia 2025 r.
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